Ptytki drukowane w domu

1. Wstep

Artykut ten ma opisac i przyblizy¢ 'domowg' metode robienia ptytek drukowanych wysokiej
jakosci. Metoda ta bardzo niewielkim naktadem $rodkéw pozwala w ciggu godziny zrobic
ptytke o Sciezkach 10mils lub nawet mniej. Co najwazniejsze metoda ta jest bardzo prosta i
nie wymaga stosowania skomplikowanych zabiegdw.

Artykut powstat na podstawie prac pana Marka Dzwonnika publikowanych w Elektronice
Praktycznej 6-8/2003, materiatébw z archiwum grupy dyskusyjnej pl.misc.elektronika oraz
sporej dawki wtasnych doswiadczen i préb.

2.Czego nam potrzeba ?

Do stworzenia ptytki potrzebne nam bedzie bardzo niewiele materiatéw: najwazniejsze i
najciezsze do dostania jest zelazko. Nie musi by¢é wysokiej jakosci, a wrecz odwrotnie -
dobrze jest wzig¢ starego trupa, bo gdy cos$ sie zpsuje to nie bedzie szkoda. Proponuje
sprawi¢ sobie jakiegos$ starucha lub kupi¢ najtansze raczej niz podbiera¢ matce/matzonce.
Moje przebarwito sie troche od testow z temperaturg i rozptywaniem tonera :)

Oprocz zelazka potrzebny nam bedzie kawatek szmaty najlepiej naturalnej, mozna podebra¢
z kuchni jedng szmate do wycierania garkow.

Oprocz tego potrzebny nam bedzie specjalny papier na ktéry nanosi¢ bedziemy rysunek
$ciezek. Papier musi by¢ kredowy - powlekany, ja poprositem o papier kredowy do prac
dyplomowych i dostatem 100 kartek producenta 'Unipap Strzegom' 115g/m? za 15zt. Zresztg
doktadnie taki poleca pan Marek w swoim artykule.

Inni uzywajg cienkiego papieru z gazet, nalezy uwazaé, by byt to papier powlekany, nadaje
sie strona z reklamami lub 'prasa menstruacyjna' w stylu 'Pani domu' :)

Nie sprawdzatem tego w praktyce, ale tak reportujg ludzie z pl.misc.elektronika.

Do tego wszystkiego potrzebujemy jeszcze jedynie wydruku na drukarce laserowej. Nie
moze by¢ zadna inna, nawet najlepszej jakosci atramentdéwka. Chodzi tu o pokrycie papieru
tonerem, a nie tuszem. Kiedy takiej drukarki nie mamy, to szukamy taniego i dobrego
punktu, gdzie drukujg nam pliki na naszych kartkach na drukarce laserowej lub drukujemy
na plujce i idziemy na ksero (nizsza jakosé!).

W punktach druku mogg by¢ obiekcje co do naszego papieru, czy aby powtoka papieru nie
przyklei sie do watka w laseréwce, co pozbawi jg zycia na troche. Jest to normalne. Ja
znalaztem jeden taki punkt, gdzie drukowali bez obiekcji. W drugim pokrecili nosem, ale
wydrukowali. W pozostatych paru w ogdle odmoéwiono mi druku na takim papierze (to taka
przestroga, ze nie jest rézowo).

Nie mam zadnych doswiadczen z papierem LWC (gazetowym), wiec opierat sie bede tylko na
tym, czego sam uzywatem, czyli na papierze kredowym.

3. Jak to dziata...

Metoda jest prosta. Drukujemy drukarkg laserowg rysunek $ciezek na naszej kartce papieru
kredowego. W miejscu, gdzie majg by¢ Sciezki na papierze jest toner. Chcemy teraz ten
toner z kartki przenie$¢ na miedziang ptytke, tak by jg zastonit i umozliwit trawienie.

Metoda przenoszenia pozwala przenies¢ niemal caty toner z papieru na miedz z dodatkowg
powtoka 'papierowq’, co zapobiega 'nadzerkom' Sciezek.

Najpierw ptytke podgrzewamy, przyktadamy rysunek tonerem do miedzi, prasujemy by
toner przykleit sie do piytki i zamiast od razu oderwal papier cato$¢ po ostygnieciu
wrzucamy do wody. Po namoknieciu papier odejdzie zostawiajgc sam toner. Oderwanie na
goraco nie bedzie takie doktadne, dlatego bawimy sie z wodq. Zaraz zabierzemy sie za ta
metode doktadnie, wraz z opisem krok po kroku i zdjeciami...
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4. Co bedzie potrzebne...

Do pracy z tg metodg musimy wykonac pare rzeczy jednokrotnie, by potem ich uzywac za
kazdym razem. Przede wszystkim musimy wykonac¢ stolik pod zelazko oraz szmatki.

Nie bedziemy, wbrew krazacej opinii, prasowac rysunku zelazkiem, tylko zelazko odwrécimy
stopkq do gory uzywajac go jako 'blatu' grzewczego.

Aby cata konstrukcja byta stabilna musimy to zelazko jako$ przymocowaé, by trzymato sie
do géry nogami bardzo stabilnie. Jedni uzywajg w tym celu imadta, ale generalnie kazdy
kombinuje co$ z tego, co sam ma pod reka.

Ja akurat miatem pod reka kawatek dos$¢ grubej dechy, zdjatem wymiary zelazka i
wykonatem sobie stojaczek, w ktéry wktadam zelazko i ewentualne luzy dopycham
szmatami.

Nie wyglada to idealne, ale zareczam,
ze dziata bardzo dobrze i jest stabilne.
Przy okazji wida¢, ze zalazko nie musi
by¢ najwyzszej jakosci, najwazniejsza
jest temperatura, a nie walory
estetyczne.

Ja swoje usadzitem raz a dobrze i
praktycznie tak upchanego nigdy go
nie wyjmuje. Dobrze jest wiec przed
takim 'porzadnym' osadzeniem ustawic
temperature. Zalecana temperatura to
okoto 160 stopni. Jest to mniej wiecej
temperatura prasowania wetny (160-
170°C), ponizej temperatury bawetny
(180-220°C). Nie nalezy przez
przypadek ustawia¢ zelazka na maxa!
Jesli zakres naszego zelazka konczy sie
na 'len" to jest prawdopodobnie
temperatura rzedu 220°C. Mozna sie
zasugerowac jeszcze skalg 'kropkowq'.
Dwie kropki to okoto 150°C, a trzy to
200°C. Nalezy wiec dac¢ troche wiecej
niz 2 kropki, ale nie za wiele. Jak
rozpoznac przegrzanie i 'niedogrzanie' opisze na koniec.

Drugq potrzebng nam rzeczg bedq szmatki do prasowania. Ja w tym celu uzytem zwyktej
szmaty do wycierania gardw oraz czterech
drucikdw do zaciskania kabli. Szmate tniemy na
pot, a dwie potowki zwijamy w rulonik dos¢
ciasno. Kiedy mamy jeden taki rulonik to
sktadamy go doktadnie w potowie i uzyskane w
ten sposdb 'kolanko' stuzy¢ nam bedzie do
prasowania, za reszte bedziemy trzymaé¢ w
trakcie prasowania. Opaskami w dwoch
miejscach tapiemy naszq szmatke, by sie
dobrze trzymata. Dobrze jest sprobowac pare
razy i zwing¢ dwie bardzo porzadnie - moje
trzymajq sie praktycznie do dzisiaj bez zarzutu,
za trzecig proba wyszty optymalne.
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5. Przygotowania

Rzeczg niezbedng, ktorg musimy przygotowac jest wydruk. Jesli nie posiadamy drukarki
laserowej to zatatwienie wydruku jest czasami najciezszym etapem catej produkcji :)
Polecam wydruk od razu paru kopii, najlepiej dwoch lub trzech, na pierwszy egzemplarz
dobrze jest mie¢ ich nawet wiecej i samemu poprobowac réznych opcji temperatur i docisku.
Ja pracuje gtdwnie w programie Eagle, z ktérego eksportuje wydruk do postscriptu. Jesli
chcemy mozemy np. uzywajac Corela zaimportowac pliki postscript, rozmiesci¢ je na stronie
i wyeksportowac do pdf. Jest rowniez mndéstwo narzedzi pod linuxa, czy FreeBSD, ale
uwaga, zeby byt to program do grafiki wektorowej lub specjalnie do obstugi postscriptu.
Gdyby drukowanie szto z programu Acrobat Reader to po wybraniu Print... lub Drukuj...
nalezy zwroci¢ uwage, czy aby opcja “shrink oversized pages to paper size” nie jest
zaznaczona. Jej zaznaczenie moze spowodowac minimalne przesuniecia, ktére 'rozjadg' nam
catg ptytke.

Wydruk musi by¢ oczywiscie lustrzany to znaczy warstwe bottom (miedzi) drukujemy
doktadnie tak jak jg widzimy na ekranie, a warstwe top (elementdow) jako lustrzane odbicie.

Gdy mamy wydruk docinamy ptytke do wymiaru, dobrze jest zostawi¢ okoto pdt centymetra
marginesu z kazdej strony ptytki, bedzie sie niebo lepiej prasowac.

Po wycieciu ptytki nalezy jg bezwzglednie wyczysci¢, pozbawi¢ pytkdow i zanieczyszczen i
odczysci¢. Ja traktuje ptytke drobnym wodnym papierem s$ciernym 800 lub 1000, a catos¢
myje cieptqg woda z mydtem lub jakim$ detergentem, na koniec dobrze jest to przemy¢
jakims spirytusem, zmywaczem lub jakims$ odttuszczaczem, ktéry mamy pod reka.

Oto jak wyglada przyktadowa odczyszczona ptytka oraz ta sama ptytka z przytozonym
przysztym rysunkiem Sciezek.

Kazde zanieczyszczenie powierzchni miedzi
odbije sie nam na przyleganiu tonera do
ptytki, dlatego radze bardzo dokfadnie
powierzchnie  wyczyscic - utatwi to
przenoszenie rysunku, a pozniej trawienie.
A juz na pewno nie mozna sobie pozwoli¢,
by w trakcie prasowania miedzy ptytka, a
papierem byty wieksze zanieczyszczenia w
stylu ziarenek, czy wioséw - spustoszenia spowodowane witosem pokazat pan Marek
Dzwonnik w swoim artykule. Mysle, ze przy odrobinie uwagi jest to w normalnych
warunkach niewykonalne, ale uwaga sie przydaje.



6. Przenosiny rysunku

Zaczynamy najbardziej krytyczna faze, czyli przenoszenie rysunku z papieru na ptytke.
Podtaqczamy zelazko do pradu i czekamy az temperatura sie ustali.
W miedzyczasie przygotowujemy ptytke, rysunek oraz szmatki do prasowania.

Gdy zelazko sie zagrzeje ktadziemy ptytke na zalezko i odczekujemy pare sekund zanim sie

nie nagrzeje.

Bierzemy teraz w obie tapki szmatki do
prasowania i bedziemy wykonywali proste
operacje - jedng dociskali papier do
ptytki, a drugg 'masowali' obszar dookota.
Najbardziej krytyczny jest sam poczatek,
chodzi o to, by docisk przykleit toner do
ptytki tak, by masowanie nie przesuwato
papieru po ptytce (obraz sie rozmazuje i
cato$¢ do powtorki). Technik jest pare,
kazdy z pewnoscia znajdzie swoja. Ja
dociskam najpierw jednga szmatka na
samym sSrodku, a drugg promieniscie
odsuwam od $rodka w kierunku krawedzi
ptytki. Mozna tez najpierw przyklejac
jedng z krawedzi. Kwestia sprébowania,
jak komu pasuje.

Nastepnie bierzemy rysunek w
paluchy i bedziemy starali sie go
upusci¢ na ptytke tak, by dobrze sie
utozyt. Gdy papier potozy sie na
ptytce to bedq mozliwe jeszcze
korekcje jego potozenia, ale nalezy
przy tym bardzo uwazaé, poniewaz
minimalne nawet docisniecie papieru
do ptytki spowoduje przyklejenie sie
tonera do ptytki, a wtedy jego
przesuniecie spowoduje rozmazanie
rysunku i trzeba bedzie catos¢
powtarza¢ od nowa - najbardziej zal
jest tu rysunku, musimy wzig¢ nowy.

Rdézne sg szkoty samego prasowania. Moja
generalna zasada, ktorg wyrobitem to nie
ba¢ sie dobrze docisngé. Nie jest to
masowanie takie jak pedzlem lub nawet
gumowanie - jest wielokrotnie silniejsze,
oczywiscie bez przesady. Zbyt duzy docisk
spowoduje rozlanie tonera i pogrubienie
Sciezek lub nawet ich zwarcie. Zbyt staby
docisk zaowocuje odpadnieciem Sciezek
jeszcze przed lub w trakcie trawienia. Po
dwoch-trzech ptytkach nabiera sie w tym
wprawy, dobrze jest popréobowaé, by
znalez¢ swoje optimum. Ja generalnie lubie
dobrze docisng¢, bo idealnie sie potem
Sciqga papier.

Cata operacja 'masowania' ptytki jak na rysunku zamyka sie w okoto 2 minutach. Ja
zazwyczaj robie to raz porzadnie, poprawiam i trzeci raz 'na szybko' poprawiam catosc.



Dobrze docisnieta i wygrzana cato$¢ spowoduje, ze przez papier zacznie przeswitywac
rysunek sciezek.

Na tym etapie tatwo wytapac¢ juz pare
podstawowych bteddéw, ktére mozna zrobic,
gtéwnie jesli chodzi o dobdér temperatury.
Spowodowane sg gtdwnie przegrzaniem.
Jesli papier zdétknie to bardzo niedobrze i
nalezy zmniejszy¢ temperature - to nie
jest normalne. Moze sie minimalnie
podbarwi¢, ale zdtkniecie na wiekszej
powierzchni to jawne ostrzezenie.
Identycznie jest, gdy rysunek 'ptywa' po
ptytce tzn. Toner nie przykleja sie do
ptytki, tylko po niej jezdzi. Mocniejszy ruch
jedng szmatka, nawet gdy druga dobrze
docisniemy powoduje wtedy przesuniecie
catego obrazka i jego rozmazanie - catos¢

jest do powtorki. To takze jednoznaczny sygnat, ze przegrzewamy.
Jesli toner stabo chwyta sie miedzi moze to by¢ takze sygnat, ze jest za zimno.
Kiedy mamy przeniesiony rysunek, mozemy zabra¢ sie za eliminacje papieru...

7. Wodowanie

Zrzucamy ptytke z zelazka i dajemy jej chwile wytchnienia, a w miedzyczasie bierzemy
kuwete lub dowolne naczynie w ktéorym bedziemy moczy¢ ptytke i idziemy po cieptg wode,
najlepiej z paroma kroplami detergentu. Ciepta woda powoduje szybsze namakanie papieru,
detergent rowniez w tym pomaga - powierzchnia jest szybciej penetrowana.

Ptytke wrzucamy do wody i zapominamy o niej na jakie$ 15 minut.

Poczatkowo papier sie 'zmarszczy'
jak wida¢ na lewym obrazku i
bedzie wida¢ jak woda penetruje
papier od brzegéw w kierunku
srodka. Po paru minutach caty
papier namoknie i wygladac¢ to
bedzie jak na rysunku prawym.
Widok $ciezek przebija bardzo
wyraznie. Od razu widaé, czy sg
jakie$ wieksze btedy Ilub czy cos
jest rozmazane.

Pomimo tego, ze zazwyczaj nam
sie spieszy, dobrze jest zostawic
ptytke w wodzie na dobre 15

minut, tak by papier dobrze namokt - oszczedzi nam to wiele roboty przy zdejmowaniu



papieru. Styszatem, ze w tym elemencie kréluje papier gazetowy, ktéry zdejmuje sie niebo
lepiej i nie wymaga difugiego namaczania w tym celu.

. Zdejmowanie papieru

Najbardziej zmudny i pracochtonny proces. Nalezy zdjg¢ papier tak, by zostat na miedzi sam
toner oraz ewentualnie na nim cienka, ochronna warstwa papieru.

Ja robie tak, ze odrywam papier od ptytki zaczynajac od dowolnego rogu.

Jesli wszystko dobrze przygrzaliSmy to na odrywanym papierze nie moze by¢ ani Sladu
tonera — na zdjeciu wida¢, ze odrywany papier jest idealnie biaty.

Jesli oderwaliSmy kawatek tonera lub zostaje chociaz niewyrazny zarys na papierze oznacza
to, ze prasowanie nie byto do konca dobre - albo temperatura za niska albo za stabo
docisnelismy.

Nastepnie zabieramy sie za zrywanie resztek
papieru. Mozna raz na jaki$ czas ptytke
zamoczy¢ w wodzie. Dobrze przyprasowany
toner idealnie przylega do ptytki. Jest
odporny nawet na mocne szorowanie po tym
paluchem. Totalne zdziwienie ogarneto mnie
jednak, gdy okazato sie, ze toner przylega
tak mocno, ze mozna pozwoli¢ sobie na
zdrapywanie papieru paznokciem bez
uszkadzania rysunku.

Tu widac¢ kolejne stadia zrywania papieru.

Najbardziej nalezy uwazaé¢ na miejsca miedzy Sciezkami, ledwo widoczny mostek z papieru
po wytrawieniu bedzie zwarciem. Na powyzszym rysunku znajduje sie zle zrobiona ptytka -
pomimo tego, ze papier odszedt bez sladu tonera, rozlat sie on powodujac zwarcia miedzy
Sciezkami - powodem jest albo zbyt duza ilos¢ tonera przy drukowaniu albo zbyt mocny
docisk.

Na tym zdjeciu juz wszystko jest ok -
$ciezki sqg idealne, toner nie rozlat sie,
obraz jest wyrazny i przy drapaniu nie
odchodzi - to jest wifasnie to o co
chodzi. Widac¢ na zdjeciu resztki papieru
- nalezy je bezwglednie usung¢ !

Dobrze 'wydrapana' ptytka ma papier
tylko na wiekszych ptaszczyznach lub
wzdtuz Sciezek, dobrze jest ptytke
wysuszyé, pooglada¢ pod réznymi
katami do $wiatta i usuwac az bedziemy
pewni, ze nie ma zwarc¢. Ten etap jest
pracochtonny i zabiera na tej wielkosci
ptytkach okoto 10-15 minut.




9. Wiercenie, trawienie, zmywanie

Opinie na temat wiercenia sg rézne - przed lub po trawieniu. Przeciw wierceniu po trawieniu
przemawia fakt mozliwosci wyrwania $ciezki, gdy nie uzywa sie wiertarki o odpowiednio
wysokich obrotach. Ja wierce przed trawieniem.

Oto fragment wydrapanej, powierconej (koszmarnie!)
ptytki.

Tak przygotowang ptytke mozna bez zadnych oporéw
wrzuci¢ do roztworu trawigcego.

Najpopularniejsze  wsrod  elektronikéw-amatoréw
roztwory trawigce to chlorek zelazowy oraz B327. Ten
drugi powinnismy bez problemu dosta¢ w sklepie
elektronicznym. Na jego korzys¢ przemawiajg dwie
cechy : nie plami ubran tak koszmarnie jak chlorek —
plamy te sg praktycznie nieusuwalne w zaden sposdb
oraz B327 jest $rodkiem, ktory jest przezroczysty i
umozliwia podglad przez caty czas trawienia, jak
proces przebiega. tatwo tez rozpoznac zuzywanie sie
roztworu — staje sie on niebieski.

Z wytrawionej ptytki nalezy praktycznie tylko zmy¢ toner.

Ja uzywam do tego celu absolutnie najtanszego zmywacza do paznokci. Wylewam go troche
na ptytke i szmatkg zmywam toner.

W ten sposob wykonaliSmy w niecatg
godzine ptytke drukowang bardzo dobrej
jakosci.

Potowe tego czasu mieliSmy na
odpoczynek lub inne zajecia - w sumie
namakanie papieru i trawienie zajmuje
okoto/ponad pdt godziny.

Gotowq ptytke nalezy bardzo doktadnie
przemy¢ zmywaczem - resztki tonera
skutecznie zniechecajqg do Ilutowania.
Dobrze jest ptytke od razu zabezpieczy¢
np. roztworem kalafonii w denaturacie.
Oprécz zabezpieczenia bedzie sie lepiej
lutowato.

Ponizej zdjecie kawatka gotowej ptytki. Jest ona koszmarnie powiercona, ale to juz kwestia
innych czynnikéw. Zdjecie ma ukazac jakos$¢ przecietnej pracy przy wykonywaniu ptytek tq
metoda. Do zastosowan 'domowych' metoda nadaje sie idealnie, z rysunku na ekranie
komputera do gotowe ptytki przed nami nie mija wiecej jak godzina. Uzywanie pisaka
wydaje sie nieporozumieniem - mozna go conajwyzej uzywac¢ do drobnych retuszow tej
metody.



10.Jesli nie wyszto

Najczestszg przyczyng bteddéw jest zity
dobor temperatury i/lub zty docisk przy
prasowaniu. Jesli jeszcze nie powierciliSmy
otworéw to pozostaje nam zmy¢ z ptytki
resztki tonera, ptytke ponownie umy¢ i
zabrac sie catos¢ od nowa.

W takim wypadku przydaja sie dodatkowe wydruki.
Ja zawsze robie minimum dwa wydruki, poniewaz
nie mam drukarki laserowej i kazdorazowe
bieganie, gdy przez przypadek co$ sie stanie
bytoby conajmniej ucigzliwe.

11.Najczestsze btedy

Jak juz wspomniatem najczestszg kategorie btedow stanowig btedy ztego doboru
temperatury grzania.

Jak rozpozna¢ dobrg temperature ?

Optymalna temperatura jest wtedy, gdy toner przykleja sie i jest nie do zdrapania, ale nie
rozlewa sie i nie jezdzi po ptytce.

Jesli po moczeniu razem z papierem toner
odchodzi, jak na zdjeciu z lewej to znaczy,
ze albo niedogrzalismy albo za sfabo
dociskaliSmy. Trzeba samemu znalez¢ to
optimum.

Przegrzewanie objawia sie 'jezdzeniem'
wydruku po plytce. Przy optymalnej
temperaturze toner przykleja sie i trzyma
mocno. Przy przegrzaniu za ktéryms$
doci$nieciem wydruk nam sie przesunie i
obraz rozmaze. Przegrzewanie mozna
rowniez rozpoznac po zétknieciu papieru na
catej powierzhni. Natychmiastowo nalezy
zmniejszy¢  temperature, bo zwykle
przekraczamy 200°C. Optymalne
temperatury podatem na wstepie. Kiedy znéw damy za stabe grzanie to toner bardzo stabo
przyklei sie i nawet pocieranie, nie méwigc o drapaniu zedrze nam toner z ptytki. Dodatkowo
na zdjeciu powyzej wida¢ czym konczy sie niedobre doci$niecie na brzegach. O ile w srodku
ptytki mozemy zwali¢ na zbyt mocne drapanie, to krawedzie odeszlty razem z odrywanym
papierem. W takim wypadku nalezy sprébowaé¢ mocniej dociska¢ (bez przesady), a gdy to
nie pomoze - podnies¢ temperature grzania o troche.

Optymalnie doci$niety toner nie rozlewa sie i Sciezki lecace blisko siebie sie nie zwieraja.
Gdy potraktujemy ptytke zbyt ostro bedzie to wida¢ po zgrubieniach $ciezek, bedg one
grubsze niz te, ktére byly na wydruku. Moze tez to by¢ sygnat, ze w opcjach druku
ustawienie dawkowania tonera jest nieodpowiednie.

Tak wiec radze ustawi¢ zelazko na okoto 160-170°C i kierowa¢ sie mocnym dociskiem, ale
bez przesady. Ze szczegdlng ostroznoscig i uwaga nalezy docisna¢ brzegi - tam zazwyczaj
zle dociskamy i toner odchodzi. Zazwyczaj druga-trzecia ptytka wychodzi juz bardzo
zadowalajaco.




Oprocz ztego docisku i doboru temperatury najczestszym btedem jest pospiech w fazie
usuwania papieru. Kazda niezauwazona i niezdarta warstwa papieru zemsci sie zwarciami.
Dobrze robi wysuszenie ptytki i poogladanie jej pod $wiatto pod réznymi katami, nastepnie
wsadzenie do wody i dalsze drapanie. Przed trawieniem dobrze jest mieé¢ absolutng
pewnosé, ze zwarc nie bedzie.

Naktad pracy w tej metodzie nie jest za wielki. Gdy co$ nam nie wyjdzie, bierzemy zmywacz
i robimy wszystko od poczatku. Najwazniejsza jest cierpliwosé i brak pospiechu.

12.Mozliwosci

Metoda ta daje mozliwos¢ robienia ptytek doskonatej jakosci w domowych warunkach w
bardzo krétkim czasie, a co najwazniejsze wyniki sg powtarzalne.

Mozna przy jej uzyciu wykonywac¢ rowniez ptytki dwustronne, nalezy jednak bardzo dobrze
zgra¢ warstwy ze sobg. Szkoty sg rdozne, odsytam do archiwow grupy pl.misc.elektronika
dostepnych przez google. Popularng szkotg jest zrobienie jednej strony, obklejenie drugiej i
wrzucenie do trawienia, wymycie, zerwanie tasmy z drugiej strony i analogiczna operacja na
niej. Warstwy ptytek zgra¢ mozna za pomoca specjalnych otwordéw, ktoére robimy w fazie
projektu lub za pomocg juz istniejacych otwordéw. Centrujemy np. szpilkami przez papier w
otwory.

Pan Marek Dzwonnik w swoim artykule w EP testowat mozliwosci tej metody co do
uzyskiwanych szerokosci Sciezek. Wynik jego testow to powtarzalne Sciezki o szerokosci
6mils w odlegtosci 6mils. Zazwyczaj nie ma potrzeby robi¢ az tak cienkich $ciezek, zwykle
10mils spokojnie wystarcza, nawet bez wielkiej wprawy mozna takie osiggna¢.
Przepuszczenie dwdch Sciezek miedzy nogami scalaka w obudowie DIP jest wynikiem
przecietnym. Aby zmiesci¢ trzy juz trzeba sie postarac, ale jest to mozliwe i wielu ludziom
sie udato.

Bardzo ciekawg mozliwoscig jest zrobienie sobie napisdw na ptytce po stronie elementdéw.

Wystarczy wydrukowac napisy z warstwy bottom np. z nazwa i wartoscig elementu (uwaga
na odbicie lustrzane warstwy top do druku!). Postepujemy identycznie jak przy przenoszeniu
rysunku sciezek - podgrzewamy wytrawiong ptytke, centrujemy i ktadziemy napisy tonerem
do papieru i mocno prasujemy. Tym razem jednak nie ma takich wymagan co do szczelnosci
krycia, wiec po zrzuceniu catosci z zelazka po prostu odrywamy papier, jeszcze zanim
ostygnie. Wynik jest niesamowity i wychodzi praktycznie od razu, bo nie ma tu co zepsuc.

13.Szczesliwa trzynastka

Mam nadzieje, ze ten krotki artykut komus$ pomoze i spopularyzuje ta metode. Przede
wszystkim mozna sobie pozwolic na szybkie robienie dobrych ptytek w warunkach
domowych. Dobre wyniki daje tez robienie tg metoda ptytek z gotowych wydrukéw np. PCB
z gazet. Nic nie szkodzi sprobowac, a jesli ktos uzywat pisaka to na pewno go porzuci.

Dla ludzi uzywajacych positivu i naswietlania ta metoda tez bedzie atrakcyjna - nie wymaga
takiej czystosci, naktadu srodkéw i przede wszystkim takiej ilosci czasu i skupienia.

Serdecznie dziekuje wszystkim, ktorzy przyczynili sie do powstania tego artykutu, a
najbardziej panu Markowi Dzwonnikowi, ktéry oprdécz napisania artykutéw EP i wielu testéw,
ktére tam wykonat odpowiedziat na pare moich maili i pomogt rozwigzaé problemy.

Gdyby kto$ miat komentarze lub sugestie : eloy@tlen.pl

Staratem sie opisa¢ tg metode doktadnie i ze szczegdtami, dlatego prosze o nieprzysytanie
pytan - wyznaje zasade, ze lepiej samemu sprobowac, pokombinowac¢, a potem pytac...

Piotr 'Eloy' Nabielec
http://www.eloy.z.pl
27 .1.2004




