1.

BADANIE AMPEROMIERZA

Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie metod pomiaru pradu, nabycie umiejetnosci taczenia
prostych obwodéw elektrycznych, oraz poznanie warunkow 1 zasad sprawdzania
amperomierzy magnetoelektrycznych, jak rowniez poznanie amperomierza, jego

wiasciwos$ci i mozliwos$ci pomiarowych.

Podstawy teoretyczne

Jednostka pradu elektrycznego  jest jeden amper . Jeden amper jest pradem
elektrycznym nie zmieniajacym si¢ w czasie , ktory plynac w dwoéch réwnolegtych
prostoliniowych, nieskonczenie dtugich przewodach o przekroju kotowym znikomo
matym, umieszczonych w prézni w odlegtosci 1 metra od siebie — wywotatby miedzy
tymi przewodami sile 2 * 10’ N na kazdy metr dtugosci.

Prad elektryczny — jest to uporzadkowany ruch tadunkow elektrycznych. Wielkos$cia
elektryczng okre§long stosunkiem tadunku do czasu, w ktorym ten tadunek przeptywa,
nazywamy natezeniem pradu elektrycznego [=Q/t I=[C/s]=[A].

Umownie za kierunek ptyniecia pradu elektrycznego przyjmuje si¢ kierunek przeciwny
niz kierunek ruchu elektronow. Aby byl mozliwy przeptyw pradu elektrycznego, musimy
utworzy¢ z przewodnikdw zamknietg droge, ta droge nazywamy obwodem elektrycznym.
Do pomiaru bezposredniego pradu stosuje si¢ amperomierze .Pomiary posrednie
polegaja na pomiarze spadku napigcia wywolanego przeptywem pradu, na
rezystorze o znanej wartos$ci rezystancji. Gdy zachodzi potrzeba nastawiania Zadanej
wartosci pradu stosuje si¢ rezystory nastawne (zmieniajagc warto$ci rezystancji
zmienia si¢ wartosci pradu).

Amperomierz — przyrzad sluzacy do pomiaru natezenia pradu elektrycznego.
Amperomierz podiacza si¢ szeregowo do obwodu elektrycznego.

Do pomiaréw nat¢zenia pradu w obwodzie pradu statego, przeznaczone sa glownie
amperomierze magnetoelektryczne. Przy pomiarach w obwodach pradu zmiennego
stosowane sg mierniki elektromagnetyczne.

Amperomierze magnetoelektryczne sg przeznaczone do pomiardéw pradu stalego. Zasada
dziatania miernika  magnetoelektrycznego  polega na  oddziatywaniu  pola

magnesudtrwatego na uzwojenie z pragdem elektrycznym. Organem ruchomym miernika
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moze by¢ tezz miniaturowy magnes trwaly umieszczony wewnatrz nieruchomej cewki z
pradem. Najczesciej stosuje si¢ magnes trwaty, ktory wraz z nabiegunnikami i rdzeniem z
materialu ferromagnetycznego migkkiego, stanowig nieruchome (ci¢zkie) elementy. Te
elementy stuza do wytwarzania w szczelinie powietrznej promieniowego pola
magnetycznego o statej wartosci indukeji B. Organem ruchowym jest cewka nawinigta na
ramce 1 przymocowana do osi. Do osi jest przymocowana wskazoéwka 1 masy dodatkowe
tak dobrane, aby $rodek cigzko$ci organu ruchomego znajdowatl si¢ dokladnie w osi

cewki. Dwie spiralne spr¢zyny wytwarzaja moment zwrotny i rdwnoczesnie
doprowadzajg prad do cewki. Wychylenie @ organu ruchomego (wskazéwki) jest wprost

proporcjonalne do pradu I. Podziatka miernika wyskalowana w jednostkach pradu
elektrycznego jest wiec podziatkg regularnaa.

Przy wlaczeniu amperomierza do obwodu nalezy zwraca¢ uwage na zaciski ,,+7 1 ,,-”
przyrzadu, gdyz wskazéwka miernika wychyla si¢ tylko w jednaa strong. Kazdy
amperomierz ma okreslong stalg na danym zakresie pomiarowym, Ca = Za / Omax gdzie:
Ca — stata miernika, Z, — zakres pomiarowy miernika, amax — maksymalna liczba dziatek
na podziatce. Po odczytaniu w czasie pomiaru liczby dziatek o, o ktére wychylila si¢
wskazowka, prad ptynacy w obwodzie obliczymy z nastgpujacej zaleznosci 1=Ca * a
Zakres pomiarowy amperomierza mozna powigkszy¢ poprzez rownolegle dotaczenie do
amperomierza, bocznika o rezystancji R, = Ra / n-1, gdzie Ra — rezystancja wewngetrzna

amperomierza, n — liczba okreslajaca ile razy chcemy powigkszy¢ zakres.

Wyprowadzenie wzoru na bocznik:
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Rb — rezystancja opornika bocznikowego
Ra — rezystancja wewnetrzna amperomierza

Ib — prad plynacy przez bocznik

3. Przebieg ¢wiczenia
I. Porownanie wskazan amperomierza wzorcowego ze wskazaniami amperomierza

badanego
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Statg kazdego miernika obliczamy ze wzoru:
Ci=Z/0omx gdzie
Z — zakres pomiarowy [A]

Olmax — liczba dziatek obliczeniowych [dz]

Lp.| Zb 7w Cb Cw ob ow Ib Iw
[A] [A] | [A/dz] | [A/dz] | [dz] [dz] [A] [A]
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Zb — zakres pomiarowy amperomierza badanego

Zw — zakres pomiarowy amperomierza wzorcowego




Cb — stala amperomierza badanego

Cw — stala amperomierza wzorcowego

ob — wychylenie wskazdéwki amperomierza badanego
aw — wychylenie wskazéwki amperomierza wzorcowego
Ib — wartos$¢ pradu zmierzona amperomierzem badanym

Iw — warto$¢ pradu zmierzona amperomierzem wzorcowym

II. Okreslenie prawidlowosci oznaczen zaciskow amperomierza badanego.
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Gdy  zamykamy wylacznik ,W”> w obwodzie = woéwczas plynie prad , ktory
wywotuje  wychylenie si¢ wskazowek amperomierzy . Wskazoéwka amperomierza
wzorcowego wychyla si¢ w prawo wskazujac pewng wartos¢ pradu ptynacego w
obwodzie. Wskazoéwka amperomierza badanego takze powinna si¢ wychyli¢ w prawo .
Oznacza to, ze oznaczenia zaciskOw amperomierzy odpowiadaja oznaczeniom zaciskow
zrodia.
II1. Poszerzenie zakresu pomiarowego amperomierza
a) Dobor bocznika
Ra=0,5
n=2
Rb=Ra/N-1
Rb=0,5/2-1=0,5 [Q]

Rb=rezystancja bocznika

n — krotno$¢ poszerzenia



R — rezystancja wewngtrzna amperomierza badanego, ktoraa nalezy zmierzy¢ mostkiem

Thomson’a

IV.Porownanie wskazan amperomierza wzorcowego ze wskazaniami
amperomierza badanego o poszerzonym zakresie
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Lp. |Zw Zb Rb Ra Cb Cw oW ab |Ib Iw I

[A] [A] [Q] [Q] |[A/dz [A/dz [dz] [dz] [[A] [A] [A]
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Rb — rezystancja bocznika

Ra —rezystancja wewnetrzna amperomierza badanego

Cb
Cw
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IV.Jednostopniowa regulacja pradu statego:
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V. Uktad dwustopniowy regulacji pradu
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R1 =127 [Q] R2 = 147 [Q)]
Imin Imax Al Imin Imax Al
[A] [A] [A] [A] [A] [A]




