Sprawdzanie praw Kirchhoffa

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie i sprawdzenie podstawowych praw, zasad i twierdzen
dotyczacych rezystancji, pradow i napi¢¢ oraz sprawdzenie stusznosci 1 1 Il prawa
Kirchhoffa, prawa Ohma 1 nabycia umiejetnosci w taczeniu prostych obwodow

elektrycznych.

2. Podstawy teoretyczne

Elektryczne obwody rozgalezione sg utworzone z wielu elementow potaczonych ze sobg
szeregowo, rownolegle i w sposdb mieszany.

W przypadku potaczenia szeregowego koniec jednego rezystora taczy si¢ z poczatkiem
nastgpnego. Przez wszystkie rezystory plynie ten sam prad a ich rezystancja zastgpcza :
R,~=R1 +R2 +...+ RN.

W przypadku polaczenia rownoleglego poczatki i konice wszystkich rezystoréw zwiera si¢ ze
sobg. Napiecie na kazdym rezystorze jest jednakowe i1 rowne roznicy potencjatléw miedzy
punktami weztowymi uktadu.
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Prawa Kirchhoffa sformutowane zostaly w 1845 roku i wynikaja one z prawa zachowania
energii. Pierwsze prawo Kirchhoffa, dotyczace bilansu pradow w wezle obwodu
elektrycznego pradu stalego, mozna sformutowac nastgpujaco:

-dla kazdego wezta obwodu elektrycznego suma algebraiczna pradéw jest rowna zeru

2I,=0

a

przy czym wskaznik o przyjmuje wartosci 1,2,3... w zaleznosci od liczby gatgzi zbiegajacych
si¢ w wezle obwodu.

Drugie prawo Kirchhoffa dotyczace bilansu napie¢ w oczku obwodu elektrycznego pradu

statego, mozna sformutowac nastgpujaco:

-w dowolnym oczku obwodu elektrycznego pradu statego suma algebraiczna napieé

zrédtowych oraz suma algebraiczna napi¢¢ odbiornikowych wystepujacych na rezystancjach

rozpatrywanego oczka jest rOwna zeru;
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Elektryczne obwody rozgalezione sg utworzone z wielu elementow polaczonych ze sobg
szeregowo, rownolegle 1 w sposob mieszany. W obwodach takich, dla rozptywu pradow i dla
rozkladu napie¢ na elementach, obowigzuje szereg praw i twierdzen. Cwiczenie obejmuje
sprawdzenie podstawowych praw obowigzujacych w rozgatezionych obwodach

elektrycznych.
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3. Przebieg ¢wiczenia

I. Badania potaczenia szeregowego rezystorow

(AL VI [ IV] | IV] [ IVI Q] | [Q] | [Q] | [Q] | [Q] | [Q]

Rz1” = Uab/I + Ubc/I + Ucd/I = Rz1=Ri+R2+R3

R’1=Uab/1 R’>=Ubc/1

II. Badanie polaczenia rownoleglego rezystorow




Uag| i I, Iz I R’ | Ry | Ry | RZ’ R, R, R; | Rz
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R’1=Uab/I
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Rz=_ =
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II1. Sprawdzanie pradowego prawa Kirchhoffa
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IV. Sprawdzanie napigciowego prawa Kirchhoffa
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