BADANIE OBWODU SZEREGOWEGO RLC
1) Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie wlasciwosci szeregowego obwodu RLC oraz zachodzacych w
nim zjawisk.
2) Podstawy teoretyczne
W szeregowym potaczeniu elementow RLC moga wystapi¢ trzy przypadki, zwigzane z
rozktadem napi¢¢ na poszczegoélnych elementach. Pierwszy — Jezeli X; > X¢ to w takim
obwodzie prad sp6znia si¢ za napi¢ciem o kat @, gdzie ¢ > 0° A ¢ < 90°. W takim przypadku
méwimy, ze obwod ma charakter indukcyjny.
Jezeli X¢ > X to napigcie spoznia si¢ za pradem o kat ° i moéwimy, ze obwod ma charakter
pojemnosciowy.
Trzeci przypadek to Xy = X.. W obwodzie wystepuje wtedy zjawisko rezonansu napigc.
Polega ono na tym, ze przy pewnej czg¢stotliwo$ci, zwanej rezonansowsg, napig¢cia na cewce i
kondensatorze sg rowne co do wartosci bezwzglednej, a przeciwne co do znaku. W chwili
rezonansu suma napi¢¢ na kondensatorze i cewce jest rowna zeru, impedancja obwodu jest

réwna tylko rezystancji R. Schemat takiego uktadu jest przedstawiony ponize;.
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Napigcie na cewce idealnej wyprzedza w fazie prad o kat 9001, natomiast napigcie na
idealnym kondensatorze spdznia si¢ w fazie wzgledem pradu o kat 90°. W chwili rezonansu

stuszna jest wiec zalezno$¢: U, + Uc = 0. jesli w ukladzie ptynie prad I, to napigcia
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fo jest to czestotliwo$¢ rezonansowa tzn. taka czestotliwo$¢ napiecia zasilajagcego musi
wystapié, by przy okreslonych parametrach L i C obwodu w tym obwodzie wystapit rezonans
napi¢¢. Podczas rezonansu w obwodzie ptynie najwigkszy prad. Dla czestotliwosci
mniejszych  od  czestotliwosci  rezonansowej f < f; obwod ma charakter
pojemnosciowy — Uc > U, dla czgstotliwosci wiekszych f > f;, obwdd ma charakter
indukcyjny — U > Uc. Ze zwigkszeniem rezystancji R zwigksza si¢ tlumienie wlasciwosci

rezonansowych obwodu.

I. Badanie obwodu RLC
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I1. Obliczanie czestotliwos$ci rezonansowej

1
£ = 27~/ LC [Hz]
Parametry obwodu :
U=100+ numer stanowiska [V] — zmieniane w do6t co 10 [V],

L=3 [H], C=300 [uF] , R=250 [Q]




